Projekt EPC v Narodnim divadle

Narodni divadlo v Praze ma ve svém repertoaru i efektivni hospodareni s energii,

prvni zkousky byly zahdjeny jiz v roce 2005. Premiéra se konala v lednu 2008. Premiére piedchazely

v roce 2007 pilné pripravy, béhem kterych prosly energetické systémy historické budovy, budovy Nové scény,
provozni budovy i budovy restaurace nejrozsahlejsi rekonstrukci od komplexni renovace z let 1977 az 1983.

Zakladem energetickych Uspor jsou opatreni na systémech teplo — chlad — voda — vzduch. V téchto systémech byly
instalovany moderni technologie s efektivni regulaci a s maximalnim vyuzitim odpadni energie. Tradicni opatreni

typu instalace vysoce ucinnych kotld nebo prechodu na reverzni chladici jednotku asi nikoho neprekvapi. V divadle
vsak byla uskutecnénairada opatreni ,,Sitych doslova na miru. Tato opatfeni vykazuji vesmés zajimavé vysledky.
Napriklad po instalaci rekuperace na vzduchotechnice se v divadle rocné Setfi az 6o tisic m3 zemniho plynu. Mozna

by bylo zajimavé zmérit, jakou mérou k této Uspore asi prispivaji sami navstévnici divadla rozehrati sledovanim
divadelnich predstaveni. Nebo jiny priklad - olejova hydraulika jevistni technologie vyprodukuje tolik odpadniho
tepla, ze pti jeho vyuziti prostrednictvim tepelného cerpadla a dalsi vhodné technologie je mozné uplné odstavit ohrev
teplé vody zemnim plynem v kotelné. A diky této Upravé se navic mohlo odstavit existujici neefektivni vodni chlazeni
hydrauliky a usetfit tak dalSich vic jak milion korun rocné...

Pfi modernizaci byla vyuzita metoda EPC (Energy Performance Contracting), kdy dodavatel (v tomto pripadé sdruzeni
firem ENESA a.s. z Prahy a EVC s.r.0. z Pardubic) na tvod provéfil ekonomicky potencial dspor a koncepéné i projekéné
navrhnul mozna reseni. Po jejich implementaci dodavatel investorovi garantuje schopnost splatit vsechny investice
do konce platnosti smlouvy vyhradné z uspor energetickych i provoznich nakladd. Nové snizené naklady, které po
instalaci modernich technologii zahrnuiji i splatky investic, neprevysi v zadném roce smlouvy naklady odpovidajici
stavu pred realizaci projektu. Cast piivodnich provoznich nékladii tak byla pfeménéna v investi¢ni tispornd opatient,
po jejichz splaceni ziistane ,,pouze” jimi nadale vytvarena vyznamna financni uspora.

Projekt se dale vyviji a béhem platnosti smlouvy mohou byt uskutec¢novana dalsi opatreni. VSe bude zdlezet na vyvoji
a cenach novych technologii napriklad v oblasti tisporného osvétleni, fotovoltaiky, pokrocilych zplsobd regulace

a rizeni spotreby energie atd. Prvnim takovym realizovanym opatrenim je instalace multifunkéni hydroizolace

s integrovanymi fotovoltaickymi ¢lanky na stfechu provozni budovy.
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Na projektu spolupracovali:

Zaddvaci podklady CK]J Kotelny, spol. s r.o.

Dodavatel SdruZeni firem ENESA a.s., Praha a EVC s.r.0., Pardubice
Objednatel Narodni divadlo, Ostrovni1, 112 30 Prahan
Financovdni zdroje dodavatele + 2,5 mil. K¢ dotace objednatele na rekonstrukci stfechy provozni budovy

Casovy priibéh projektu

Uzavreni smlouvy o energetickych sluzbdch listopad 2006

Délka smlouvy 10 let

Realizace zdkladnich opatreni leden—prosinec 2007
Instalace stresni hydroizolace s fotovoltaickymi cldnky zari-listopad 2008

Realizovana investicni usporna opatreni

— chlazeni oleje hydraulické tlakové stanice jevistni technologie s vyuzitim ziskané tepelné energie
pro predehrev TUV
— vymeéna stavajici chladici jednotky klimatizace za novou reverzni chladici jednotku,
kterd umoznuje provoz v rezimu tepelného Cerpadla nebo v rezimu chladiciho stroje
— rekuperace tepelné energie vétraciho vzduchu
— v dobé mimo topnou sezonu zajisténi ohrevu TUV reverzni chladici jednotkou
a rekuperovanym teplem z hydrauliky jevistni technologie
— rekonstrukce centralni kotelny vcetné aplikace dvou novych vysoce tcinnych kondenzacnich kotl
— modernizace systému M+R za tcelem zajisténi vyssi efektivity provozu energetickych zarizeni
ve vazbé na centralni dispecink Narodniho divadla
— instalace frekvencnich ménici pro Cerpadla vitavské vody (rizeni otacek v zavislosti na teploté vody)
— instalace frekvencnich ménici pro Cerpadla chladici vody
— rekonstrukce strechy provozni budovy a instalace multifunkéni hydroizolace
s integrovanymi fotovoltaickymi panely; plocha rekonstruované strechy je 876 mz,
z toho fotovoltaické moduly zaujimaji s50 m=.

Ekonomické parametry projektu

Naklady na zajisténi energetickych potreb pred realizaci projektu 18,7 mil. K¢ bez DPH
Investice zhotovitelt do zakladnich energeticky uspornych opatreni 24,8 mil. K¢ bez DPH
Investice do hydroizolace s fotovoltaickymi moduly 6,5 mil. K¢ bez DPH
Celkova tspora garantovana za dobu smlouvy 49,9 mil. K¢ bez DPH

Dosazené uspory odpovidaji 26,7 % plvodnich nakladd na energii. Téchto uspor je dosahovano zejména:

— vyssi ucinnosti vyroby tepla

— vyssi ucinnosti klimatizace

— zpétnym ziskavanim odpadniho tepla

— ucinnou regulaci

— regulaci ¢erpaciho vykonu obéhovych cerpadel

— vyrobou elektrické energie pro vlastni spotrebu fotovoltaickymi moduly

— organizac¢nimi opatfenimi — sledovanim a vyhodnocovanim spotreb energie

Staré a dozité technologie uvolriuji misto novym...
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Rocni spotieby energie pred realizaci a po realizaci opatreni

> energie pred rekonstrukci » garantované spotieby energie po rekonstrukci
11191 895 kWh/rok spotfebovaného plynu 6 765 221 kWh/rok spotrebovaného plynu
6 372 500 kWh/rok spotfebované elektrické o ms3/rok spotrebované pitné vody
energie pro chlazeni
69 517 m3/rok odebrané vltavské vody 18 500 kWh/rok elektrické energie nebude
29 323 m3/rok spotfebované pitné vody odebrano diky vlastni vyrobé, dalsi
pro chlazeni Uspora je ve snizeni spotreby elekttiny

a vltavské vody
Rozsah sluzeb poskytovanych dodavatelem

— navrh a vyprojektovani uspornych opatreni

— zajisténi financovani investic

— rekonstrukce, metodicky dozor nad provozem a tudrzbou energetického hospodarstvi
— sledovani a vyhodnocovani spotreb energie

— poskytnuti garanci na dosazeni smluvnich uspor

Odhad ekonomickych prinosii projektu podle skutecnych vysledkii prvniho roku
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Reverzni chladici stroj Carrier vyuzivd teplo z vitavske vody Tepelné cerpadlo TWE vyuzivd odpadni teplo z jevistni hydrauliky
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technologii napriklad v oblasti usporného osvétleni, fotovoltaiky, pokrocilych zpiisobii regulace a Fizeni spotreby energie atd. Prvnim
takovym realizovanym opatrenim je instalace multifunkcni hydroizolace s integrovanymi fotovoltaickymi clanky na stfechu provozni budovy.

Novd opatreni vykazuji vesmés zajimavé vysledky. Napriklad po instalaci rekuperace na vzduchotechnice se v divadle rocné set¥i
az 6o tisic m3 zemniho plynu. Moznd by bylo zajimavé zmérit, jakou mérou k této tispore asi prispivaji sami ndvstévnici divadla rozehrdati
sledovdnim divadelnich predstaveni.
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